ATVETELI VIZSGA A 9C (SPEC. MAT.) OSZTALYBA
A VIZSGA IRASBELI RESZENEK MEGOLDASAI

1. feladat (5 pont) Juliska az A varosbdl elindult biciklivel az attol 31 kilométerre 1évé B
varosba. Miutan eltelt fél ora, latta, hogy el fog késni, ezért 4 km/h-val novelte a sebességét.
Igy végiil masfél ora alatt tette meg az utat. Mekkora sebességgel indult el az A varosbol?

Megoldds. Jelolje x, hogy Juliska mekkora sebességgel indult el a varosbol (km/h mértékegység-
ben mérve). Ekkor tehat fél 6raig =, majd az utbol hatralevs egy éraban x+4 km /h sebességgel
halad, igy az ut teljes hosszéara felirhato a kovetkezs egyenlet:

1
a:-§+(a:+4)-1:31

atrendezve 3
5% +4=31
azaz
r =18
Tehat Juliska 18 km/h sebességgel indult el az A varosbol. O

2. feladat (5 pont) Egy nyari taborban a gyerekek 60%-a focizik, 30%-a uszik. A focistak
40%-a tszik is. A nem tusz6 gyerekek hany széazaléka focizik? A valaszt a legkozelebbi egész
szézalékra kerekitsd.

Megoldds. Az focizo gyerekek 40%-a tuszik, tehat 60%-uk nem uszik. Azaz az Osszes gyerek 16—0
részének % részére teljesiil, hogy focizik, de nem uszik. Ez az Osszes gyerek 1% . % = % része,
avagy 36%-a.

A nem 1usz6 gyerekek az Osszes gyerek 70%-at alkotjak, ezen gyerekeknek igy a % része,

azaz 100 - 25 = 380 = 51.42. .. ~ 51 %-a focizik. O

3. feladat (5 pont) Egy négyzet és négy egybevigo téglalap hézagmentes és atfedés nélkiili
Osszeillesztésével Osszeallitottunk egy nagyobb négyzetet. A kapott négyzet teriilete négysze-
rese az Osszedllitasban szerepld kis négyzet teriiletének. Hatarozd meg a téglalapok oldalainak
aranyat.

Megoldas. Egy négyzet és négy egybevago téglalap az alabbi dbréan lathato elrendezésbe alkot-
hat egy nagyobb négyzetet.




A nagy négyzet teriilete 4-szerese, tehat az oldalhosszusaga 2-szerese a kis négyzetének.
Valasszuk a kis négyzet oldalat egységnek, és jelolje a téglalap révidebbik oldalat x, a
hosszabbik oldalat y (ezen egység szerint mérve). Ekkor az abréan lathato, hogy a nagy négyzet
oldala a szélén:
2=z+vy

mig a nagy négyzet kozepén, az oldalakkal parhuzamos vonal mentén:

2=142x

A masodik egyenletbdl x = %, ekkor az els6 egyenletbe ezt = helyére helyettesitve megkapjuk,

hogy y = % Tehat a téglalap oldalainak aranya 1 : 3. ]

4. feladat Az A, B és E pontok egy egyenesen helyezkednek el, ebben a sorrendben. Rajzoljuk
meg az ABC'D és BEFG négyzeteket az egyenes azonos oldalara.

a) (3 pont) Bizonyitsd be, hogy az AG és a C'E szakasz egyforma hosszu.

b) (4 pont) Hatarozd meg az AG és C'E egyenesek altal bezart szoget.

Megoldas. Készitsiink dbrat!

A B E

a) ABG és C BE haromszogek egybevagok. Ez azért igaz, mert AB = C'B (az ABCD négyzet
oldalai), BG = BE (a BEFG négyzet oldalai), és az AB és a BG derékszoget zar be egymassal,
csakigy mint a C'B és a BE. Tehat a két haromszog egybevagosidganak , két-két oldal és a bezart
szogiik egyenld” alapesete all fenn.

Az ABG és C BE egybevago haromszogekben AG és C'E éppen egymasnak megfelels oldalak
(atfogok a derékszogl haromszogekben), igy egyenld hosszuak.

b) Vegyiik észre, hogy a C'BE haromszoget a B koriili 90°-os forgatéas viszi az ABG héarom-
szogbe. Mivel ez a forgatas a C'E szakaszt a az AG szakaszba viszi, ezért a két egyenes
derékszoget zar be.

(A keresett szog a forgatés észrevétele nélkiil, a a) részben megtalalt egybevagd haromszogek
egyforma nagysagu szogein alapulo szogszamolassal is meghatarozhato.) O]



5. feladat (7 pont) Milyen szamjegy allhat az = helyén, ha 444...4442222...222 oszthat6 42-vel,
ahol az x el6tt 42 db 4-es, az x utan 42 db 2-es szamjegy &all?

Megoldas. Egy szam akkor és csak akkor oszthato 42-vel, ha 2-vel, 3-mal és 7-tel is oszthato.
A 444...444 x 222...222 szam biztosan oszthato lesz 2-vel, hiszen az utolso szamjegye péros.
—_— ——

42 db 42 db
Egy szam pontosan akkor oszthaté 3-mal, ha a szamjegyeinek Gsszege oszthatd 3-mal. A

vizsgalt szam jegyeinek Osszege:
42 44 24+42-2=42-(4+2)+2x=42-6+=x

Mivel 42 - 6 nyilvan oszthato 3-mal, igy ez a szam akkor lesz oszthatd 3-mal, ha = oszthato
3-mal. Ez alapjan x lehet 0, 3,6 vagy 9.
A T-tel valo oszthatosig vizsgéalatahoz a kévetkezd megallapitést tessziik: a

444...444 0 222...222
—_——
42 db 42 db

szam oszthatd 7-tel. Ezt példaul igy lehet megindokolni:
1. 222222 oszthatod 7-tel, mivel 222222 = 222 - 1001 =222 -7 - 11 - 13.
2. Nyilvan ennek kétszerese, a 444444 is oszthato 7-tel.
3. Ha 7-tel oszthatd szamokat irunk egymas mogé, akkor 7-tel oszthatd szamot kapunk.

4. A fenti szamunk ugy épiil fel: 7 db egyméas mogé irva a 444444 szambol, mogé irva egy 0,
majd mogeé irva 7 db 222222 szam. Tehat csupa 7-tel oszthato szdm egymés mogeé irasaval
felépitettiik.

Ha a 444...444 x 222...222 szam oszthato 7-tel, akkor ha ebbdl egy 7-tel oszthatd szamot
—_—

42 db 42 db )
kivonunk, akkor is 7-tel oszthatot kapunk. Igy

444...444 1 222...222 — 444...444 (0 222...222 = 2 000...000 = z - 10*?
N e N e N N——
42 db 42 db 42 db 42 db 42 db

is oszthato 7-tel. Az z - 10*? pedig pontosan akkor oszthato 7-tel, ha x oszthaté 7-tel. Tehat a
444...444 ¢ 222...222 szam pontosan akkor oszthato 7-tel, ha az x szamjegy 0 vagy 7.
42 db 42 db
Osszevetve a 3-mal és T-tel vald oszthatosagra kapott eredménytinket, azt kapjuk, hogy az
x helyén csak a 0 allhat.
O



6. feladat (7 pont) Egy 3 x 3-as tablazat 9 mezgjének mindegyikét pirosra vagy kékre szinezem
ugy, hogy mindegyik sorban és mindegyik oszlopban szerepeljen mindkét szin. Hanyféleképpen
tehetem ezt meg?

(A tablazat rogzitve van az asztalon, tehat nem lehet elforgatni. Két szinezést akkor tekintiink
kiilonbozonek, ha legalabb az egyik mezd szine eltér a két szinezésben.)

Megoldas. Mivel minden sorban van piros és kék mez§ is, ezért mindegyik szinbdl kell legyen
legalabb harom mezd. Igy a 9 mez6 kozott az alabbi szinelosztéasok valésulhatnak meg:

1. eset 3 piros és 6 kék. Ilyen szinezéshdl 6 db van, ami a kovetkezé modon lathato at.

A harom pirosbol mindegyik oszlopra kell jusson egy-egy, tehat kiilonb6zé oszlopokban kell
lenniiik. Az els§ sorban még 3-féleképpen vélaszthatom ki a piros mezét, a mésodik sorban mar
csak 2-féleképpen és ezzel a harmadik piros mez6 helyét mar meg is hataroztam. Tehat az ilyen
szinezések széma 3 - 2 = 6.

2. eset 4 piros és 5 kék. Ilyen szinezésbdl 45 db van, ami a kdvetkez6 modon lathato at.
Négy piros mez6 csak ugy oszolhat meg a sorok kozott, hogy van egy sor, amelyben ketts piros
van, ezt nevezziik dupla-sornak, és két sor, amelyben egy-egy piros van. Hasonloképpen kell
legyen pontosan egy dupla-oszlop is, a méasik két oszlopban egy-egy piros mezé lesz. Osszesen
3 -3 =9 lehetGségem van arra, hogy kivalasszam, melyik legyen a dupla-sor és a dupla-oszlop.

A dupla-sor és a dupla-oszlop egy mezében metszi egymést. Ha ez a mez6 kék, akkor a
dupla-sor és dupla-oszlop masik két-két mezGjének mind pirosnak kell lennie. Ezzel mind a 4
piros mezGt el is helyeztem, a kapott szinezés teljesiti is a szabalyokat.

l l
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—

Ha a dupla-sor és a dupla-mez6 metszéspontja piros, akkor a dupla-sorban és a dupla-
oszlopban is kiilon-kiilén eldénthetem, hogy melyik legyen a mésodik piros mezd a két-két
szabad mez6 kozil. Ez 2-2 = 4 lehet6ség. Eddigre harom piros mez6t mér elhelyeztem. Maradni
fog egyetlen sor és oszlop, amelyben még nincs piros mezd, ezek metszéspontja kell legyen az
utolso piros mezd, igy a szabalyokat teljesitd szinezést kapok.
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Tehét 4 piros és 5 kék mezd 9 - (1 + 4) = 45-féleképpen helyezhetd el.

3. eset 5 piros és 4 kék. Ilyen szinezésbdl is 45 db van, hiszen a szinek kicserélésével ezek
megfeleltethetdk a 2. eset szinezéseinek.

4. eset 6 piros és 3 kék. Ilyen szinezésbdl is 6 db van, hiszen a szinek kicserélésével ezek
megfeleltethet6k az 1. eset szinezéseinek.

Osszefoglalva: 6 + 45 + 45 + 6 = 108 lehetséges szinezés van. [



