4. Az ay,ay,...,a7 nemnegativ szdmok Osszege 1. Tekintsiik az aldbbi 6t mennyiséget:
a4+ ap +as, ay+az+aq, a3+ as +as, as+ as + as, as + ag + a;. Jeldlje ezen o6t ér-
ték maximumat ). Mekkora lehet M legkisebb értéke?

. 1 .
1. megoldas. a; = a4 =a; = 3’ ap = az = as = ag = 0 vdlasztidssal mind az 6t Osszeg

1 1
értéke 3 ekkor tehat M = 3
Az aldbbiakban megmutatjuk, hogy M értéke ennél kisebb nem is lehet:
Tegyiik fel, hogy léteznek olyan, a feltételeknek eleget tevd ay,ap, ..., a7 szdmok, melyek
1
esetén M < 3 vagyis mind az Ot vizsgalt Osszeg kisebb g—nél.
1 1 1 1
Ekkor az a1 +a; + a3z < 3’ a3+ aq +as < 3 és as + ag+ a7 < 3 egyenlStlenségek Ossze-
addsaval az a; + as + 2a3 + a4 + 2as + ag + a7 < 1 egyenlStlenséghez jutunk.
Tudjuk, hogy a; +az + a3+ as+as+ae+ a7 = 1, ennek figyelembevételével az el6z6 egyen-
16tlenségbdl asz + as < 0 addédik,
ami azonban lehetetlen, hisz nemnegativ szdmok 0sszege nem lehet negativ.

1
Ellentmondésra jutottunk, tehat M < 3 valéban nem lehetséges, tehat M legkisebb értéke

1
3 lehet.
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1 pont

1 pont
1 pont

1 pont

Osszesen: 7 pont
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2. megoldas. frjuk fel a két ,,hidnyz6” Osszeget is, vagyis a¢ + a7 + a-et és a7 + a; + ap-t.
Ezekre teljesiilnek az

ae + a7 + ap §(a5+a6+a7)+(a1+a2+a3)§2M

és az
a7+ a;+ay £ (as+ag+a7) + (a1 +az +a3) < 2M

becslések.

Ezekkel egyiitt a hét 6sszeg Osszege egyrészt
(a1 +ax +a3) + (a2 + az + as) + (a3 + as + as) + (as + as + as) + (as + ag + a7) +
+(ag+a7+a1)+ (a7 4+ a1 +ay) =3 (a1 +ay+ a3 +as+as+ ag +a7) =3
masrészt
(a + a2+ a3) + (ax + az + aq) + (a3 + ag + as) + (ag + as + ag) + (a5 + ag + a7) +
+(ag+ar+a)+(ar+a+a) =M+M+M+M+M+2M+2M =9M,

1
ahonnan 3 < 9M, tehat 3 < M.

Az egyenl6ség meg is val6sithatd, ugyanis az a; = ag4 = a7 = a=a3=as5s=ac=0

ga

1 1
valasztassal mind az 6t 6sszeg, tehat M értéke is 3 vagyis M legkisebb értéke valoban 3
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Osszesen: 7 pont





