Olimpiai szakkoér, Dobos Sandor 2009/2010
2009 szeptember 18.
Fedhet6-e a sakktébla 15 fekvé és 17 alé domindval ?

2. Egy n n-estéblaegy sarkat levégték, a maradék fedheté uannyi fekvé és alo domindval. Mi
lehet n?

3. Egy 10" 10" 10-es doboz kitdltheté-e 1” 1° 4-es téglatestekkel ?
4. Legyenn poz. egész. 1 n-estéglalapokbdl kirakunk egy a” b méretiit. Biz. n osztja a-t, vagy b-t.

5. Egy 6 6-ostablat 1" 2-es domindkkal fedtek. Biz. van olyan osztévonal, amely nem vag ketté
dominat.

6. Egyn n-establanégy sarkat levagjuk. Mely n-re fedheté a maradék L alaki tetramindkkal ?
7. Egy 23 23-astéblat 1" 1-es, 2" 2-esés 3 3-as négyzetekd fedink. Legaldbb hany 1” 1-es kell?

8. Egy nagy téglalapot kisebb téglalapokra vagtunk, melyeknek legaldbb egyik oldala egész
hosszlsagu. Biz. anagy téglalap legaldbb egyik oldala egész hossza.

9. Egy 8 8-as sakktébla mezdin |épegetiink, mindig ol dalszomszédosakra és minden mezét egyszer
érintve visszajutunk akiindulé mezére. Lehet-e, hogy mindkét iranyban 32 |épést tettiink?

2009. oktober 2.

1. A sik pontjait (a) 2; (b) 2009 szinnel szineztik. Biz lesz téglalap, melynek cslicsai uolyan
szintiek.
Megjegyzés. afeladat téglalap helyett négyzettd jéval nehezebb.

2. Atérpontja pirosak, vagy kékek. Biz vagy van egységnégyzet 3 piros csticcsal, vagy 4 kékkel.

3. (a) A sik pontjai pirosak, vagy kékek. (b) A tér pontjai 3 sziniiek. Biz valamelyik szinbdl |étezik
két pont tetszél eges tavol sagra.

4. A sik pontjai 3 szintiek. Biz van két azonos szinii pont 1 tévolségra.

5. Bizhanlegaldbb 5, akkor n sikbeli pont kiszinezheté két szinnel Ugy, hogy ne legyen olyan
egyenes, melynek egyik oldalan vannak a kékek, mésikon a pirosak.

6. (a) Egységnégyzetek oldalait 4 szinnel szinezzik, majd Osszeragaszthatjuk az azonos szini élek
mentén. Mely k és mrre készitheté k' mres téglalap, melynek négy oldala kil. szinii? (b) ugyanez
kockéval, hat szinnel éstéglatesttel.

7. (a) A sik; (b) agdmbfelllet pontjai két szintiek. Biz. van szabalyos haromszdg uolyan szinii
csticsokkal.

8. Piroskaés Kaman felvaltva szinezik a sik pontjait. Piroska egy pontot szinez pirosra, Kaman
100-at kékre. L étrehozhat-e Piroska piros csticsi szabdyos haromszoget, ha Kaman ezt nem
szeretné?

A szakkorén Nagy Janos a feladat nehezebb valtozatat javasolta: Piroska egységnyi oldalt
szabdyos haromszoget szeretne.
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9. Egy egyszerii n pontu teljes gréf éeit pirosravagy kékre szinezzik. Igazoljuk, hogy a gréf

legal dbb n(n- 1)(n- 5)

> egyszinii hdromszoget tartal maz.

2009. oktéber 16.
1. Prim-e (a) 100..001 (2009 db 0); (b) 1280000401; (c) 545* + 4°* ?

2. Biznincs9jegyl négyzetszam, melynek jegyel az 1, 2, ...9 valamely sorrendben és, 5-re
végzodik.

3. Vdasztunk egy tébbjegyii N szamot, majd készitlink egy végtelen sorozatot gy, hogy mindig egy
jegyet —ami nem 9- jobbra a végére irunk. Biz végtelen sok dsszetett szam lesz a sorozatban.

4. Az197,7,4,75,3,94,1, sorozatban az 6t6dikt6l kezdve minden elem az €l6z6 négy Osszegének a

10-es maradéka. El6fordul e a sorozatban a kdvetkezo részlet (a) 1234; (b) 3268; (c) 1977; (d)
0197?

5. A csupa0-n kivill hany egész megoldésavan az x* + y* + z° = nxyz egyenletnek, han=2; n=3.

6. Mely poz. egész n esetén lesz négyzetszam [n + \/ﬁ + O,5J?
7. Adjunk meg olyan 2-vel és 9-cdl oszthaté szamot,.amelynek (a) 14; (b) 15; (c) 17 osztGjavan.
8. Biz. végtelen sok olyan poz. eg. n van, amelyre 2" végzédése éppen n.

9.Biz. han legaldbb 3, akkor 2" felirhaté 2" = 7x* + y* alakban, ahol x ésy pératlan egészek.

2009. november 6.

1. Robinson kilszott apartraésott taldt egy céduléd, melyen ez dllt: ,, A kdkuszpa métdl 1épked; €
asziklaoszlopig, szdmold a |épéseket, ott fordulj balra derékszogben és|épj ugyanannyit. Ez a
pont legyen X. Menj vissza a kbkuszpd mahoz és |épked] d aforrasig, Ujra szamold a | épéseket,
fordulj jobbra derékszdgben és 1épj ugyanennyit. Ez apont legyen Y. X ésY kozt féliton astuk el
akincset.” Sajnos a kdkuszpdmét kidonthette avihar, a szikla és aforréds megvan. Segits
Raobinsonnak megtaldni akincset.

2. Egy négyszog oldalaira kifele négyzeteket rajzoltunk. Biz a szemkoztiek kozéppontjait sszekoto
szakaszok egyenl 6 hosszliak és merdlegesek.

3. A térnégy pontjaA, B, C ésD. Haatér minden X pontjara AX>+CX?=BX2+DX?, akkor ABCD .....

4. Az ABC haromszog oldalaira kifele rgjzoljuk a kdvetkezo téglalapokat: ABB1 Az, BCCiBy,
CAA:C>. Bizonyitsuk, hogy az AiAz, B1B2, C1C, felezémerdlegesei egy ponton mennek &t.

5. Biz. az ABC szab.D koréirt korének tetsz. P pontjara a PA"+PB"+PC" mindig uannyi, han=2,
vagy 4.

6. (Euler tétele) Az ABCD négyszog kozépvonalai MN és PQ, akkor AC?*+BD?=2MN?*+2PQ?.
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7. Bizatértetsz. A, B, C ésD pontjara (a) AB*+BC?*+CA%£3(DA?+DB?+DC?); (b) AB és CD akkor és
csak akkor merslegesek, ha AC+BD?*=AD*+BC2

8. Az ABCD hurnégysztg oldalfelez6 pontjaibol merélegeseket allitunk a szemkozti oldalakra. Biz
egy ponton mennek & ezek a vonal ak.

9. Az ABCD konvex négyszog atl6inak metszéspontja P, AB=AC=BD. Az ABP D koré és beirt
korének kézepe O és1. Biz, ha O és| kilonbdzéek, akkor Ol és CD merdlegesek.

10. Az ABCD hurnégyszdg koréirt kor kozepe O. Az AB és CD egyenesek metszéspontja M. Az ACM
és BDM haromszogek koréirt kdreinek kozos pontjai M és N. Biz MNOD=90°.

2009. november 20.
1 min max(a®- b,b*- a)=?

2. a,a,K,a, valdsak. Biz. legaldbb egy nem nagyobb egynél:
a+ta,- 8, a+a-a K, ta-aia,ta- g

3. abvadsakra 9a® +8ab+ 7b* £6. Biz. 7a+5b+12ab £ 9.

4. ayvads, a,,=a+ihan3 0. Biz. a,,%a,- .

5. Oldjuk meg avalésszamokon x* + y* +z* - 4xyz=- 1.

6. \/x1 7 +2\/x2- 22 +L+ny X, - n? :%(x1+x2+L+ X).

a’ b? c?
+ +
4b-1 4c-1 4a-1

7. ab, ¢ £-né nagyobb val6s szamok. Biz. 3 g
8. a+a+L+as3n’&a’+a +L+a’£n’+1Biz n-1£a £ n+1mindenkra

9. Az ABC héromszogben(8AB- 7BC - 3AC)? =6(AB*- BC*- AC?).Biz. DA=60°.

10. a, b, ¢ poz. val6sak. Biz. L;’)J’C 3/abe £ max{ (Va- V)2 (b - vc)% (e - Va3

2010. januar 8.

Az elsb négy feladat aMat.ll. OKTV maésodik fordul 6janak példai.

1. Adott az X(x*+y?)+y(x*+y?)-4x-4y=0 al akzat. Ennek melyik pontja van legkozelebb a (-3/2;5/2)-
hez?

2. Biz. 55 darab egymaést kbveté egész szam négyzetének dsszege nem |ehet négyzetszam.
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10.

Egy haromszog bel sejébe helyezziink el harom olyan kort, amelyek érintik a haromszog két-két
oldalét, tovabba kivilrél érintik a haromszog beirt kdrét. Bizonyitsuk be, hogy e harom koér
sugaranak 6sszege nem kisebb a beirt kor sugaranal.

Hany megoldasa van a kévetkezd egyenletnek 2009=({ x} [X])/x.

Egy jaékban 5 cm sugart korlemezek és 5 cm oldal i négyzetlapok vannak. Egy ovis kisfiu azzal
szérakozik, hogy egy korlaphoz hozzailleszt egy négyzetet valamelyik cslicsaval, majd tovéabbi
négyzeteket vesz, minden négyzet egy cslicsaval a kdrhoz ér, a szomszédos négyzetet nem fedi,
hanem akettének van egy érintkez6 cslicsa. Hany négyzetet |ehet igy kérberakosgatni? Igaz-e,
hogy a rakosgatas éppen korbeér, az elsé és az utolso is cslicesal taldlkozik?

A hét kil 6nbdz6 jegyet tartalmazé szamokat kiprobd hatjuk a szerencsegépen. A gépnek van egy
7 kl. jegybdl all6 varazsszama. Haami szamunk és a varazsszam legal dbb egyetlen helyiértéken
megegyezik, akkor nyeriink egy Turé Rudit. Biz. hanem ismerjik avarazsszamot, akkor is lehet
TR-t szerezni -nél kevesebb prébaval. (A szakkordseket megtréfaltam a kiilonleges karakterrel.

Ennek értéke 7.)

Egy Uj honlapra 2000 ember regisztralta magaét. Mindegyikik 1000 masikat jel6lt meg
szimpatikusnak. Ké embert a rendzser akkor és csak akkor kezel bardtként, haa szimpatia
kolcsonds. Legkevesebb hany par tekinthet6 bardtnak?

Mely poz. eg. a és b esetén lesz (a+b?)(b+a?) kettdhatvany?

Az ABCD rombusz BC és CD oldalan van P és Q gy , hogy BP=CQ. Biz. APQ sulypontja BD-n
van.

Anna és Béla utazgatast tervez a 2009-szigetekre. Bizonyos szigetek kdzott van oda-vissza
kompjarat. Minden szigeten van reptér. Az elsé szigetet Anna valasztja, onnan kompozgatnak
mindig Uj szigetre, melyeket sorban Béla, Anna sth. felvaltva vdasztanak. Ha olyan helyre
érkeznek, ahonnan mar nem tudnak tovabb kompozni, hazarepliinek Igazoljuk, hogy Annael
tudja érni, hogy 6 valasszon utoljéra.

2010 januér 22.

10 egyforma kancsd mindegyikében legfeljebb 10%-nyi viz van. Egy kancsét megfoghatunk és a
tobbi kilenc mindegyikébe tolthetiink ugyanannyit a keziinkben levébél. Biz. max.10 ilyen
miivelettel elérhetd, hogy minden kancsdban ugyanannyi viz legyen.

1000 kockank van, mindegyiknek két szemkozti oldala piros, masi ket6 fehér, a harmadik par
z6ld. Osszeragasztjuk oket egy 10” 10” 10-es kockava tigy, hogy a beliil érintkezd lapok azonos
szintiek. Biz. anagy kockavalamelyik oldalan csak egyetlen szint [&tunk.

A végtelen négyzteracsra 2009 darab egybevago négyzetet tesziink, melyek minden oldala
racsegyenesreilleszkedik. A lapok fedhetik egymast, a tegtobbszor fedett kis mezét k lap fedi.
Azokat az 1" 1-es mezdket bejel6ljuk, amelyeket paratlan sok négyzet fed. Biz a bgel6lt mezék
szama legaldbb k.

Egy gomb érinti egy tetraéder minden élét. Osszekotjuk akitérs éeken levd érintési pontokat.
Biz az igy kapott harom egyenes egy ponton megy &.

Jeldlje 1, az n darab 1-esbél 816 szamot, éslegyen [n]!'=141x..X, Biz [n+m]! oszthatd
[n]!fm]!-ral.
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6. Adott atérben egy zart ABCDEF toréttvonal, melynek szemkoézti szakaszai parhuzamosak. Biz,
ha AB és DE nem ugyanakkora, akkor mind a hat pont egy sikban van.

7. Egy szabalyos 2009 sz6g minden oldal an kijel dltlink egy pontot, az dtaluk meghatrozott soxdg
terlilete T. A szab. 2009-sz6g minden oldalan a kijel 6t pontot tiikrézzik az oldalfelezé pontra.
Biz az igy kapott soxog tertleteis T.

8. Egy orszagnak két févarosavan, az északi és addli, ezen kivil van még sok tovabbi varos.
Bizonyos varosok kozt kdzvetlen Ut fut, ezek egy része fizetds. Tudjuk, hogy akét févaros kozti
utak mentén legal&bb 10 fizetés szakasz van. Biz. afizetés utakat Uzemeltetheti 10 tarsasag Ugy,
hogy barmely Ut mentén mind a 10 tarsasagnak legyen szakasza.

2010. februar 5.
Ezt a szakkort Hrask6é Andras tanar Ur tartotta

2010. marciusb.
Ezen aszakkoron amat |1 és 111 kategériak OKTV dontds feladatait beszéltik meg.

2010. marcius 19.

1. Egy n" n-es sakktébla mez6ibe killonbdz6 poz egészeket irunk. Igazoljuk, hogy lesz két
(é)szomszédos mezé, melyeknek kil 6nbsége legaldbb n.

Feladatok a nagyvilagbdl 1.3.5. 6. 7. 9.

2010. aprilis9.
Ezt a szakkort K6s Géza vezette.
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