Olimpiai szakkdr, Dobos Sandor 2002/2003 13. foglalkozas

1. Egy Osszejovetelen 12k ember vesz részt. Mindenki 3k+6 embert ismer, az ismeretség
kolcsonds. Barmely két embernek ugyanannyi kzos ismerése van. Hanyan vannak?

2. Egy egyenesen ebben a sorrendben van négy kilonb6zé pont: A, B, C, D. Megragjzoljuk az
AC ésBD améroji koroket, metszéspontjaik X ésY. Az XY egyenes egy pontjalegyen P.
A BP egyenes M-ben metszi a BD &méréji kort, a CP egyenes N-ben metszi az AC
ameroji kort. 1gazoljuk, hogy AN és DM egyenesek metszéspontjarajtavan az XY
egyenesen.

3. Legyenek a, b, ¢ pozitiv valés szamok, abc=1. Igazoljuk, hogy
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4. Az ABCDEF konvex hatszégben AB=BC=CD és DE=EF=FA, C ésF csicsoknd 60°-0s
szog van. Legyenek G ésH ahatsz6gon bel Ul olyan pontok, melyekre
AGBD = DHED =120°.
Igazoljuk, hogy AG+ GB+GH+DH+HE? CF.

5. 3lany és 7 fiu kdzott mutassuk meg, hogy vagy van 2 fit és 2 lany gy, hogy koztik a
kil6énbodzé nemiiek mind ismerik egymést, vagy van 2 fit és 2 lany gy, hogy koztik a
kil6nbodzé nemiiek kozll senki sem ismeri amasikat. Az ismeretség kol csonos.

6. Az ABCD tetraéder stlypontjalegyen S. Az ASegyenes atetraéder koréirt gombjét A'-ben
dofi. hasonléan kapjuk aB’, C', D’ pontokat. Igazoljuk, hogy
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7. Legyenek a és b nemnegativ egészek, ¢ olyan egész, hogy ab 3 ¢ Igazoljuk, hogy van
olyan n egész, melyhez taldhatok xi, Xa, ..., X, €SV, Y2, ..., Yn €9észek Ggy, hogy

ax=a gy =b gxy=c
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