Bolyai verseny javitasi Otmutaté

1. Legkevesebb hany szamjegyet kell torolni az alabbi 2012 jegyu szambol, hogy a
megmaradt szam jegyeinek osszege 2012 legyen?

2012201220122012....2012 7 pont

Megoldas:
2012 szamjegyeinek Osszege 5. (1p)
A kérdéses szamban 2012/4 = 503 —szor irtuk le a 2012-t. (1p)
Az 0sszes szamjegy Osszege 503 - 5 =2515 (1p)
(A fenti 3 pont természetesen akkor is jar, ha masképp jut el a szamjegyek Osszegéhez.)
A letorlendd szamjegyek 6sszege 2515 — 2012 =503 (1p)
Akkor lesz a legkevesebb a letorolt szamjegyek darabszama, ha a lehetd legtobb 2-t toroljiik

le. (1p)
503=251-2+1 (1p)
251 db 2-t és 1 db 1-t, 6sszesen 252 db szamjegyet kell letordlni. (1p)

2. Olasz Jolan pizzat siitott a csaladnak vacsorara. A téglalap alaku pizzat a kovetkezo
modon izesitette: Egy késsel megjelolte a téglalap atlojat, majd az atlo egy pontjan at a
tészta szélével parhuzamos vagasokkal négy téglalap alaku részre vagta a pizzat.
Amelyik ketton keresztiil ment az atlo, ananaszos lett, a harmadik kolbaszos, a negyedik
sonkas. Mi késziilt tobb, kolbaszos vagy sonkas pizza? Miért?

7 pont
Megoldas:

Ha az adott feltételekkel lerajzoljuk a pizzat, ezt az dbrat kapjuk:
k A helyes abra (2p)
s A téglalap teriiletét az atlo két egyenld részre osztja. (1p)
A két nagy haromszog teriilete egyenld (1p)
Ugyanigy két — két kis haromszog teriilete is egyenld (1p)

Ha egyenld teriiletekbdl egyenld teriileteket elvesziink, egyenldk
maradnak. (1p)
Tehat ugyanannyi sonkas pizza késziilt, mint kolbaszos. (1p)

3. Az asztalon 1év6 nyolc dobokocka felso lapjan 2, 3, 4 illetve 6 potty van. A legtobb a 4
pottyos lap és a legkevesebb a 6 pottyos. Mennyi a nyolc kocka also lapjain levo pottyok
osszege? (A dobdkocka atellenes lapjain levé pottyok osszege 7.) 7 pont



Megoldas:

A feladat feltételeinek csak az felel meg, ha egy felsé lapon van 6 pétty,

harom felsé lapon 4-4 potty, kettdn 2 potty és ugyancsak ketton 3 potty. 3 pont
A felsé lapokon 0sszesen tehat: (6 + 3-4 + 2-2 + 2-3 =) 28 pdtty van. 2 pont
Mivel egy-egy kocka atellenes lapjain levé pottyok dsszege 7,

ezért a nyolc kockan alul és feliil 6sszesen (7-8 =) 56 potty van, 1 pont
alul tehat (56 - 28 =) 28 a pottyok szamanak dsszege. 1 pont

4. Hanyféleképpen valaszthatunk két kiilonb6z0o, 20-nal kisebb pozitiv egész szamot ugy,

hogy a szorzatuk oszthaté legyen 10-zel?

Megoldas vazlat (1):

Egy szam akkor oszthat6 10-zel, ha oszthat6 2-vel és 5-tel. 1 pont
Harom eset lehetséges:

Az egyik oszthato 10-zel ( ez csak a 10), ekkor a masik tényezd barmi lehet. Ez 18 part jelent. 2 pont

Az egyik szam az 5 és a masik paros szam. Mivel 20-nal kisebb paros szam 9 db van, ezért ez 9 part
jelentene, de a 10 mar nem lehet, ezért ez 8 par. 2 pont

Az egyik szam a 15 és a masik egy paros szam, ami mar nem lehet a 10. Ez szintén 8 part jelent.2 pont

Tehat 0sszesen 18+8+8=34 féleképpen valaszthatjuk ki a két kiilonb6z6 szamot. 2 pont
Osszesen: 9 pont

Megoldas vazlat (2):

Egy szam akkor oszthat6 10-zel, ha oszthat6 2-vel és 5-tel. 1 pont

Harom eset lehetséges:
Az egyik oszthatd 10-zel ( ez csak a 10), ekkor a masik tényez6 barmi lehet. Ez 18 part jelent. 2 pont

Az egyik szdm az 5 és a masik paros szdm. Mivel 20-nal kisebb paros szam 9 db van,ezért ez 9 part

jelent. 2 pont
Az egyik szam a 15 és a masik egy paros szam. Ez szintén 9 part jelent. 1 pont
Ez osszesen 18+9+9=36 eset. 1 pont

De a 10;5 és 10;15 part duplan szamoltuk, ezért 36-2=34 féleképpen valaszthatjuk ki a két kiilonbozo
szamot. 2 pont

Osszesen: 9 pont



Megoldas vazlat (3):
Egy szam akkor oszthat6 10-zel, ha oszthat6 2-vel és 5-tel. 1 pont

Ha az egyik 2-vel oszthato, de 10-zel nem (ez 8 féle szam) és a masik 5-tel ( ez 3 féle szam), igy
Osszesen 8-3=24 eset lehet. 4 pont

Ha az egyik oszthatd 10-zel, akkor a masik tetszoleges lehet, de ha paros azt mar szamoltuk, igy 10

féle lehet. 2 pont
Tehat 0sszesen 24+10=34 feleképpen valaszthatjuk ki a két kiilonb6z6 szamot. 2 pont
Osszesen: 9 pont

5. Rajzold meg azokat a tengelyesen szimmetrikus
hatszogeket, amelyek négy darab ilyen trapézbdl allnak!

10 pont

Megoldas:

D P
NAB AR ¢

Minden helyes abra 2 pont, de maximum 10 pont adhato.

6. Az abra kis haromszogeibe beirtuk az 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 és 9 szamjegyeket ugy, hogy
minden 2 egység oldalu (4 Kkis haromszogbdl all6) haromszogben azonos a beirt szamok

osszege. Jelolje ezt az osszeget S. Lehet-e S értéke a) 20; b) 24? 10 pont
Megoldas:
Ha 6sszeadjuk az 6sszes (3 db) kis haromszdgben 1év6 szamokat, akkor a jeldlt mezdkon 1évo
szamokat kétszer szamoljuk. (1p)
/A A beirand6 szamok Osszege: 1 +2 +...+ 9 =45 (1p)
N\ /\ a) Ha s = 20, akkor a 3 lehetséges kis haromszogben az 6sszeg
\/ 3-20=60 (1p)
/« \\\ /\ fgy 60 — 45 = 15 —6t szamoltunk duplén, tehat ennyi a jelolt
haromszogekben 1évd szamok Osszege. (1p)
Pl. 4+5+6=15 (1p)
fgy egy lehetséges beiras A
45 (1p)




(Probalgatassal, indoklas nélkiil helyesen kitoltott haromszogért 4p jar.)

b) Ha s = 24, akkor a 3 lehetséges kis haromszogben az 6sszeg 3 - 24 =72 (1p)
fgy 72 — 45 = 27 —5t szamoltunk duplan, tehat ennyi kellene legyen a jeldlt haromszogekben
1év6 szamok Gsszege. (1p)
A harom legnagyobb szam Gsszege: 9 + 8 + 7 = 24, (1p)

tehat ebben az esetben lehetetlen a haromszoget kitdlteni. (1p)



