T.268

Néhany (nem feltétleniil kiilonbozd) pozitiv egész szam osszege 1996. Lehet-e a reciprokaik
osszege éppen 1?7

Els6 megoldas. Igen, lehetséges. Vegyiink egy darab 4-est, 14 darab 28-ast és 20 darab 80-
ast. Ekkor mivel
1-4+14-28 +20 -80 =4+ 392 +1600 = 1996
és
1 1 I 1 1 1

— 14— 420 —=—+4—+—=1,
4 28 80 4 2 4

ezért a kapott megoldas megfelel.

(Az el6bbi megoldast a kovetkezoképpen lehet megtalalni. Az egyszerliség kedvéért n darab

1 . . . 1 . oo R
—-es tortbol szeretnénk kiindulni, majd az —-eket még t6bb egyenld részre osztani. Mivel
n n

ekkor a nevezok 0sszege (ami 1996) oszthato lesz n-nel, és 1996 = 4-499 és a 499 prim, ezért
célszerl kis n-et valasztani, legyen n=4.

1
Bontsuk a négy darab — -et a, b, ¢, d részre. Ekkor a nevez6 0sszege:

a-(4a)+b-(4b)+c-(4c)+d-(4d)=1996,
ezt az egyenletet 4-gyel leosztva
a’+b’ +¢’ +d* =499
adodik. Konnyt (akar probalgatdssal is) ezutan megtaldlni az a=1,b=c=7,d=20
szamnégyest: 400+49+49+1=499.)

Masodik megoldas. Legyen S ,,j0” szam, ha létezik néhany 1 Gsszegl, 1 szamlaloju tort,
melyek nevezdinek 6sszege S.

Tegytik fel, hogy S j6 szam. Ha S tortre bontasaban mindegyik tortet a felére cseréliink, azaz a
: 1 1
nevezOket mind megszorozzuk 2-vel, akkor a tortek Osszege > lesz, igy még egy 5 -et

melléjik rakva, a tortek Osszege ismét 1 lesz. Ek6zben nevezodik Osszege S-rél (2S+2)-re
valtozott. Vagyis ha S j6 szdm, akkor a (2S+2) is. (A)

Hasonléan, ha minden tortet megfeleziink, majd az % helyett az % és %-ot vessziik hozza,

akkor a nevezok 6sszege (2S+9) lesz. EzErt ha S jo szam, akkor (2S+9) is j6 szdm lesz. (B)

Ahhoz, hogy beldssuk, hogy 1996 j6 szdm, elegendd6 megmutatni, hogy néhany (A) és (B)
tipusu Iépéssel eldallithatd az 1996 egy ismert j6 szambol.

Visszafelé gondolkozva: 1996 paros, igy (A)-t alkalmazva, elég belatni, hogy (1996-2)/2=997
j6 szam. Mivel paratlan, igy a 997 a (997-9)/2=494-bdl 4allhat el6, (B) modon. Ezt folytatva,
elég belatni, hogy 246, 122, 60, 29, 10, 4, 1 j6 szam. Mivel az 1 trividlisan j6 szam (1=1/1),
ezért a megfelelo 1épésekkel kapjuk, hogy az 1996 is j6 szam.

(Utébbi megoldas lehetoséget ad jelentds mértékt dltalanositasra is.)



